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I. Préliminaire

I.1 Objet

La prémanta mote constitue ba rappoet d Stude de |a scana ATG ayant 18x214m de plateau analyséda sous dfférantes
configurations aves hiches détanchiEd, Line scine sur base dchalaedages Lima es! mise en osuvre | elle sed par
alllaurs d'ancestrement aux pleda de fours. Una couvartura an toile PYG est mise en place au-dessws da la struciurne
e toiture | 2 biches latérales et une bache de fend rendent la structure « waterprool « jusqu’s un vent da 50 lemh |
ai-dsld la bache de fond =st eflaide. at les baches latérales sont fialéss au dela de 80kmh. On jusiifie de la bonne
régistance de B stuclure, sous chargement dexplofation (200000 daM de san + 30 000 daM de light) el pour des
vants vanants da S0kmib & 100km'h sulvant lea diférentes configurations adoptées. On vérifiara la réaistance de la
structurg & dews lo% la charge dexploftation en phes de la sécuribé imposés par ALTE [1.6) Dn whrifis :

* la bonne résistance des Sdéments consliiutfs
-les tours treillis camés S00mm aluminium

-les ponds treilis canas S00mMm aeminiem

=less ponts treilis thangulaires S00rmm alurniniurm
« las descantos de ¢har-gn ALl AppLEs,

M.E. : la varlfication des charkeds ne falt pas Mobjet de la présente atuds.
A v des dimensionnerments, relativernent aux sections des ponts eux-rmémes, leur résistance ne pose a
pricd pes de probléme particuller.

.2 Documents de référence utilisés

Les documants de nifdmance sant
-les réglerments ALTE, CMEE, CTS (Chapheaus, Tentes e Stuciura), NVES modlié 84,

ll. Description du systéme

I.1 Matériaux

Tube de conssruction ; Aluminium G060 & limite élastque & 190 MPa = 19 dablmme

Tube de construction ; Acier E24 & limite élastoue & 235 MPa = 23.5 dab/mm®

Agsemblage par systérme chapefenon d'axe B25 © Aluminium 8061 using & Fmifte dastique & 220 MPa = 22
daNimm?® aves axe 25 qualitd 5235 == charge da traction meee reprisa ; 7770 dall

.2 Ponts treillis carré 500x500 aluminium

Ponits de face, Marmédiaine, of de laintain dauvedturs 18m eonstids da 5 medules da 3rm.
Pants 088 jardin at cour d'ouvertura 14m constibués de modules de2m et 3m
Seclions : Membrure supdrieure D50x5
Membrures inféniewas C50x5
Entretolze verficals (130x3
Fermmihung £33
Assemblage des modules par systéme chapetenon axe G125,
Appuis ; encastrement (modéisation de Fassemblage sur le card de levage acier)

I1.3 Ponts treillis triangulaire, coté 500, aluminium

Ponts intarmédiaires entre jardin e cour, dousedure 14m constibeds de modules dalm et 3m.
Boactions . Mamieure supdriaurs D505

Membeures infériewas AS0xE

Entretoiss varicaks E30m3

Farrmeture Q303
Assemblage des modules par systéme chapetencn axe (125,

AppuUls : encastramant (modélisaticn da I'sssemblage sur le caré de levage Et:.l-ar}

.4 Touwr 500x500 aluminium hautesur 12,00
Hautewur 11.00m en mailke de 0.72m
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Sections : Membrures S60xh Entrebomses

E30w3 Fermetura D30x3 5
Assamblage des modules par systama chapatenon ase G258,
Appuis : arficulations au sol (modéization des pieds wiin)

.5 Chariot 500x500 acier

Les chanots de S00mm de hauteur, siteés en téte da tour, sont réalsos en tube scier B000ESmm. lis
assurant la reprise des efforts transmis par les ponds loul &n assurant wne manaeuyre aisde.
Pour daventege da détalls, nous invitons le lecteur & 58 reporter aux plans = ConSIrUCierS -,

.6 Secéne Uima

La scéne de construction standard est réalisdée en tube d'échafaudage traditionnals ©48.3x2.9mm avec un
dopsparnant de plancher complad ; modules de 2¢2m de hawteur 1m.,
Mota : Toutes les faces verticales de ia scing sonl Irianguides | voir documentation constructaur.

.7 Béche de toit

La esuverune de |8 ofure est coratiteés de 5 baches PES/PYE assujatlios an pariphiéng per lagage sandows sur les
mamiruras suparsuras des ponts. Ln assujetlissament & mi-porea est réalsé sur le pont meédian afin de réduire [a
corde o moltié.

I.8 Baches latérales

Les toiles laérabes sont conslibeées d'une biches PESPVYE en plusieurs parties ré-assamibldas par bande Velcro,

interompues & une hauteur de 3,6m au dessus de la schne. Elles sont assujeties en parie supdreurs par lagage
sandows Sur Lne mambrung inféneure des ponts de 500 | at an parie inféreuns par strappage sux anglas sur les

tours aluminium. Elles sont affelées au deld de B0mdh.

1.8 Bache de fond

La foike che fond est constiude d'une bache PES/PVE en plusieurs paies ré-gssembkas par banda Velocro,
gur boube la hautaur d'ouvertune de scéne. Elle a5t assujettie en partie supdrieuns par lagage sandows e
une membruns inférisune du pant de kinkin 500 alu riggs par brois moleurs au pont carré 500 | et an parie
infériaura par strappags sur la acéna.

Ellz esi aftalie au @ela de S0mh.

lll. Hypothéses de chargement
L1 Charge de poids propre

En ouire du poids propre des charpentes, on prend en comphe ke poids propre des planchers de scane ULMA & 21.5

dablim? (28 kg par plancher de 2 » 0.6m). La chargament ast appligué en charge unifarmsément répartie sur
Fansemble des iravorsas horzontales supdricurss do la sobne soit 17.7 daMiml

.2 Pré-tension des cibles de contreventement

Il eat introduit dane le modéle de caloul des reccourcissemant aux céibles cormaspondant A lewr misa an pra-tersion,
Raccourcissement da 1om pour las oioix latdrales

Raccounzissemend de 3cm pour la crolx de fond de scéna.

Racsoursissement de Jom pour les cibdes de sous-tension des arches,

1.3 Charge d'exploitation

LIGHTS : 3x1000 daM & réparfir sur bes ponts 500 aluminium e face, de lointain et internédiaires, sol une charge de
55,8 dakml par pont, Catte charge est appliqués lindalrement sur les mambrures infarisurss de chacun des ponts.
SON : 2x 1000 daM an tout soit 1000 daM par aile de son, Le chargement st placé poncluellement & I'exirémité des
ponts de jardin et de cour,
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MNCTA : Le chargement df exploiation de 600 daMim? de la soéne mast pas pris an comple car la scéne BRIO
asl ddja justifiée sous cathe change par I8 conatructeur, Par ailkeurs, vis A vis de la stabilité de la scéne, on se
place dars un cas défevorable en ne le prenan pas en comple.

.4 Vitesse de vent selon CTS
Lixf t CTS » Chapiteaux Tenbes et Structures » précise
gige CT3 | dom o épaissaur = 10 daMim? - Sans Objet
- Vant CTS : 100 krvh = 47 daN/im?
Catte charge de vent est pondérés par les confficients réglementainas du matériau corstitutife de 'ossature
fici ALTEG pour se placer en sécunié)
« {00 krvh =47 % 1,6 = 75 dabim=

2 autres valeurs de pression dynemiques sonl envisagées selon les conliguralions avec béches
* 80 kmh = 30 daMim®
® B0 kmh = 11.78 daM/m?

iN.5 Coefficients de pression selon réglement NVES
Oin dludie & incdences de vent, imgliquant une varabilté des costlicients de presson |
=  venl face 100kmM
- Son
- Light
= verl labéral 100ombh
- Son
- Lignt
Ces corfigurations imposent des coeflicients de pression différents sur les mémes &éments de structure gue
nows présentons ci aprés an respectant les prescriptions du NVES

.6 Coefficlents de pression selon réglement NVSS
On ésucie 2 incidencas de vant face at |stéral pour 3 configurations de chargermant ;

= yari 100kmh
Conliguration sans baches -
- Son

Light

Configuration bches .
- abssnee d'dguiperie
= Bdche de Witure

& went Bllomh
G:a-dstg.lraﬂun SANS DAChRS |
. n

Light

Condiguration biches ;

- absence déquipemant
- béche da Woiure

- béches laiéralag

* el S0kmh

- Bouipements son + lumikne
bécha da ioliure
bdchas lasérales
hiche da fond

Ces configurations imposent des coefficients de pression différents sur las mémes éiéments de structure que
nous présantons ci-apras en respectant les prascriptions cu NVES.

.7 Trainde unitalre de son sous vent de face
On prand en comple une irafnée des installations de son par vent de face :

Bumay o dukes fechniques ABACA — 5 nus MR ressy — 18000 Mongelier B



Maltre couple -3 % 1 = 3m?

Hypothése de panneau #oigné du sol selon NVES :
A=3

= Ci=153

Trainés unitaire pondénée ALTE :
Taideddmix183x3rmfx 1.6= 74dah

.8 Trainéde unitaire de light sous vent de face

Oin prand en compte une trafnde des installations da ight par vent de face -
Maitre couple : 18x 1 = 18 m?

L=1/18

= Ci=1.55

Trainés unitaire pondérées ALTE

T=1daNmEx155x 1B mx 1.6= 44,7 daN

.8 Trainde unitaire de son sous vent Iatéral

O prand an compte une trainée des installations de som par vend di o
Matre coupla : 3 x 1 = 3m?

Hypothése de panneau ékigng du sol selon NVES :

h=3

= Ol=1.53
Trafrda unifare pondénéa ALTE ;
TeloaNfmRx 15383 mfx 1.8= 74daN

.10 Trainée unitaire de light sous vent latéral

On prend en compbe ung Trainée des installations de light par vent de o :
Maitra coupla : 1m#

Hypalhise de pennesu Saigné du 2ol gelon MVES

L=1

= Ct=1.75

Trainée uniaire pondérée ALTE |

TeldalWm*x 1.78 2 1d m? x 1.6 = 39,7 daM

.11 Trainde sur ponts et tours treillls sous un vent de face & 100 km/h

Selon e réghament NVES, on adopte les coeflicients suivants en utilisant 'es résullals des « Constructions
#ounbes ou en trailis - :
Tredlis camé aves tuba de section E1500S & B30K3
Bp = 0168
£=05
p=0.34
Ct=224—14p=1.77
Décompaosition sur una membrure pour 1ml & 100kmvh da vent pondéed ;
p=1//4x 78 177 x (L1689 = 5.6 dahl'm
Chu_'lgElrnEm placé en charge répartie sur les 4 membrures soit Gdahiml
=]

rainge globale = [Ex4 x BEXDE )+ [Ix4x56x 18.8) = 2540 daM pour 6 lours et 3 ponts

.12 Trainée sur tour lreillis sous un vent latéral & 100kmh

Pord reills 500 : Treilis carrd avec fubs da section G5S0xS ol S30x3

Dﬂhmﬂ‘l ;amﬁ on gégenming | g = 0.43
Décoenpasition sur une membrure pour 1rml & 100kmh de venl pondsa ;
p=1/4475% 1820215 = 6.45 daMm
Chargeman placd en charge répartie sur les 4 membrures soil 8 45dahliml
= Tranéeglobale=6x 4 x 545 x 8 = 1393 daN pour 6 lours

.13 Trainde sur pont trelllis carré sous un vent latéral 3 100 km/h

Panl trellis 500 : Treillis caré aved ube de seclion B50x5 & D303
De la méme {agan, on délermineg - Ct =224 — 1.4 g = 1.77
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Décompaosition suwr wna mambiure pous Tml & 100km'h de vent poncdénd |
p=174x75x .77 x 01689 = 5.6 dakim |

Chargernent placs en charge réparfie sur les 4 membrures soit Sdafm
o Trainde globale = 4 ¥ 4 x 56 % 17 = 1523 daM pour 4 ponts

.14 Trainée sur pont treillis triangulaire sous un vent laléral & 100 kmvh

Pon treillis 500 : Treilks rangulaine sves fuse de section @505 e 230x3
D&Hmaﬁi fagon, an détemmine ; ¢ = 0.53
= 1.B
Décompasition sur une membrure powr Tml a 100km'h de vent pondénd ;
p=1/3x75x 1,6« 027 = 10.8 dahl'm
Chargemant placs en charpe répartie sur les 3 mambness salt 1008 dabliml
= Trainge giobale =4 x 3 = 10.8 £ 13 = 1685 daM pour 4 ponts

ll.14.1 Bécha de toit
= Configuration 100 kmh
Pour le vent avanl ou arréng « sens Face-Lointain », on considéna les coafficients de pression pour toiture
lsnlée aves incidemnce 0% 5ol |
Coef = £ 0.7 du bord o'atlague & 0 au bord de Ruite,

En s& plagant an cas défavarsble, le coafficiant eat pris en LR a
soultvement soit de -0.7 & 0 conformément au schéma ci
canire. Venl 4

Pour se plecer en sécurld, on adopde un coafician
maimuam unidorme sur lowle la membrane de 0.4,

Pour e went laweal - Cour-Jardin=, on considére |B8  vemt

coefficients de pression pour toiture isclée en forme de valls ——— 4075 +0.5

avac incidence 14°% On a 3-2 el par conséouant la coaflicien as
e soukswement varie entra 0,758 et 0.5 sur le versant exposs o

enire —,25 et =05 sur le versant sous be vent, conformément  vent

gu schéma ohoonire, T o1} B6 a1l e
Pour se placer en sécuité, on adopte un coefficient maximum ﬂ
uniforrme da +0.65 sur le versant exposé, de 0.1 sur la toile

madiane plate, et de —0.4 sur le versant Sous la wenl,

+  Configuralion 50 kmh
Construction ouvarte comportant une parol ouvade @l dews parois 4 perméabilitd supdrioure P = 3554 La
geomeirie de la scéne donne wp=1.
Pour la vent latéral, on esl dars ke cas d'une toiture en vodle. Le coeflident de souswaman exlérieur vare
danc de —06 8 0.7 sur le versant au vand, of de —0.77 4 0.3 sur le versant sous le vent. Par aileurs, e
copflicent indrieur est de +0.3. Pour 82 placer an sécurild, on adosta un coafficient maxdmem de —0.05 sur
fa parfie au vent (zone plate comprise) of de —0.65 sur la partie sous le vent.
Dang le cas du vent de face, on se retrouve dang la configuration 100km'h aves un cooficient extdriour
wariant de —{.7 4 0. Le coeflicient infdrieur est dans ce cas de +0.3,
Pour se placer en séeurité, on adople un coafficiant maximum uniforme sur toute la membrane de —0.7.

¢ Configuration BOkm'h
On e rouve il dans e cas d'une consfruction ouverte & deux parcls auverles el deigrde du so je=tm), La
rig de la scéne donng a=18m, B=14m &1 ha10m. a0 =055 & 1.=07, soit eeh=0.72 at done =1,
hﬂﬂeﬂmﬁtﬁmm coafliciants donnés pour ke cag de vent & S0kmm, 4 la ditférence prés que la biche da
] !
Four g2 placer @ Scuritd, on prandra
- vend labéral  un cosfliciert maximum de —0.98 sur la partie au vent (zone plate comprise) et de 0,85 sur
la partie aous le venl
weni de face : un coeffickent maximum uniforme de =0.7 dans le cas da vent de face

NL14.2 Biches latdrales ot de fond

+  Configuration 80 km/' i 50 kmvh
Ces bachas assurent 4 la siructure une permiabilitd supdrieurs 4 35%
= Coefficient de venl pour bches - 0.7

—
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IV. Descentes de charge des baches
V.1 Béche de toit

IV.1.1 Principe

Du fail de la non linéanité de la réponse des membranes, en toute riguewr, il condendrail de calculer les
descantes de charges pour chague vilesss de vent,

Pour le vent de taca, an guise de simplification, on #ude le cormperternent non lindaire de chague partie de
la béche de toit & B0kmd de venl, sans coeflicient de pression malg aves cosfficient de sécunté ALTE de 1.8,
pour en faire un cag de charge de rédénance ; les effors sous SOlervh et 100kmvh en sont alors dédull
indararment par un simple icdent mulliphicatour : 1948.5 et 75485, On applique ensuile le cosfficient de
prassion ad hos. Cette simplification est licite puisque Meveur commize est favorable e 26% pour S0kmh e
aidlaverable de 2%

Pour le venl [aéral, on appligua |2 méme méthode pour ks vents Blkm'h et S0lmM. La condiguration
100kmh en teiture isclée est caloulée sépardment,

IV.1.2 Descente de charge de référence vent de face (B0km/h, 48.5daM/m®)

Mous adoptong |a médhode itéralive des bandes Indépendanies au second ordre pour calculer des efforts
fransmis par ces tolles sur fossaturs (voir an annexea). Nous calculons les effords de toile dans la petite
dimension (3,5m) powr lesguelles les tensions sont majoritaines, sans tenir comple du coeflicient de prassion.

On donne e composentes verticales 8 horizomakes de 12 tension pour kes différents lémaents de toiles -
= Tole basse, inclinaison 24°
= Tengion apgliquée sur les ponts 500 card an rive
Tensgion = 370 dahlmi
Compasante horizentale = 235 dabml
Composarte verticale = 224 dabim|
= Tension appliguée sur les ponts 500 trhangulaires bas
Composarte horizontale = 384 dablmi
Composarie verficale = 89 cakémi
= Toila infermédiaire, ncinaison 12*
= Tansion appligude sur les ponta 500 tlangulaires bas
Tension = 3T0dakmi
Composante horzomalke = 335 dabmi
Camposants verticale - 158 dahlirnl
s Tension appliqués sur les panls triangulaires hauts
harizoniake = 370 daMmi
Compogants verticals = -B dalmi
= Tobg hauls, plate
= Tension appliqués su les ponis 500 friengulalres hauls
Tension = 370 datdiml
Corrposante horizontale = 380 daMar
Campasante verticale - 85 daM'm|

Ces chargemenis sont plasés en charge répartie sur les memirures supérieures.

La charge o composanme verticale ooil dlre appliguée sur toutes les membrures supérioures des pante pour
donmer  14x 20 [ 224 + 60 + 158 -8 + B5 ) = 14784 dal

IV.1.3 Descente de charge de référence vent latéral (B0km/h, 48 SdaN/m®)

MNous adoptons la méthode itérative des bandes inddpendantes au sacond ordre pour caloular des efforta
transmia par cas |oiles sur Fossature (voir en annexes). Nous cakculons les effors de woile dans la petite
dimengion (3,5m) pour lesquelles les tenaions sont majoritaires, en fenant comple des coeficents de
pression =0.85 sur le versant au vent (padie plate comprisa) et —3.85 sur s warsant scus le van,

On donne les composanies vericales o horzontalos de la tenaion pour leg diférents dléments da toles -
= Taole basge, au vert. inclinaison 24°
= Tonsion appliquée sur les ponts 500 carré en rive
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Tansion = 357 daMiml
Composante horizontale = 285 dakliml .
Composanie verlicale = 215 dab'ml
= Tenzion sppliguée sur les ponts 500 tnangulaires bas
Composante horizontale = 351 dabimi
Composante varticala = & daf'ml
= Tola inbarmadiaing, au ven, incinalson 12°
= Tension appliquée Sur kes pants 500 inangulaires bas
Tension = 357 dahlimi
Composanta horzontala = 324 dabiimi
Composanta verticale = 151 daMNml
Tension apgliquées sur les ponts Irangulaires hauts
te horizoniae = 357 dakmi
Comgosante verticale = -6 daN'ml
= Taile haube, plabe
e Tension appliqués sur les ponts 500 trisngulairas hauts
Tengion = 357 dakl/ml
Composanta horizondale = 348 dabliml
Composante vericale = 81 daMN'ml

1]

= Toile imermbdalre, sous le vert, Inglinalson 12°
= Tenskon appliguée sur ke pont 500 trangulaire bas
Tenzion = 331 dabml
Compesants horizantale = 307 dakirml
Composants verticala = 137 daM'ml
= Tension appliqude sur le pont 500 Inangulaire haut
Composanie hovizontale = 331 dablimil
Compoaania vericala = -3 dekimi
= Toile bassa, sous le vend, incinaison 24
= Tansion appliguéa =ur e pont 500 camé en rive
Tansion = 331 dafml
Campeasante hofzontale = 268 dabiml
Composants verticele = 197 dal/ml
= Tengzion appliquéa sur le ponta 500 trisnguleine haut
Compagsants horzontale = 324 dakiml
Composanta verticele = 66 dahlml
Cee chargemants sont placds en charge répartie sur les membrunes supdrigures.

La charge de composante verlicale doit &re appliquée sur loutes les membrures supérioures dee ponts pour
donner - 14 % | 215 + 68 + 151 — 16 + 81 « 81 + 137 -3 + 197 + 66 ) = 13678 daN

IV.1.4 Descente de charge de réfarence went latéral (100km/h, ?SdIH.fm’}

Mous adoptons la méthode (brative des bandes indépendantes su second ordre pour calouler des ciforts
transmis par ces toiles sur I'ossature (voir en annexss). Mous caloulons les efforts de toile dans la pefite
dimension (3,5m) pour lesquelles les tensions sont majori@ices, en lenant comple des coeflicents e
pression +0.65 sur le versant au vent, +0,15ur la partie plate o —0.4 Sur e versan] gous e vand,

on donng les composantes vericales el horzontales de la tension pour les différents éléments de toiles :
= Tolle besse, au vent, Indinaison 24°
= Tension applquée sur les ponta 500 carms en rive
Tenson = 372 daNiml
Composanba horizomake = 365 da*/ml
Composants vedicale = 89 daNimi
= Tenson appliguée sur les ponts 500 Iriangulaires bas
Composante horzomale - 206 dakliml
Composanie vericale = -225 daklmd
= Tgila imermadiaire, au went, inclinstson 12°
= Tersion appliguee sur les ponts 500 rangulares bas
Tersion = 372 daMiml
Composanie hodzontale = 372 daliml
Composanie verlicale = 8 dabliml
= Tersion eppliguée sur les ponta iriangulaires hauls
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armm‘-anm horizomtale = 338 dabimil
riposante verlicale = -15% dakml
= Toile haute, plate
= Tension appliqués sur les pants 500 trianguiaires hauts
Tension = 106 dakmi
Cormposanta harizonkala = 106 dabliml
Camposante werticale = <13 dadiml

= Toils intarrmédisie, sous ke vent, indinsson 12
= Tansion appliquée sw ke pont 500 rianguiaire bas
Tension = 268 dakl/mi
Compasants horzontals = 246 dabliml
Composante verticala = 106 dab'mi
= Tension gppligude sur le pont 500 trangulaire hawt
Composanie horzontale = 268 datlmi
Compozante verlicale = -3 dabiiml
e Taile basss, sous ke vent, inclinsison 24°
= Tension appliguée sur le pant S00 carmd en e
Tension = 268 daMNiml
Composanie horizoriale = 219 dalimi
Composante vericale = 155 dahml
= Tension appliquée sur le ponts 50 tianguaire haut
Composante horizonale = 262 dakiiml
te verlicale = -58 dakl/mi
Ca= chargements sont placés an charge réparile sur les membrures supdrisuras.

La charge de compoeants verticale doit éire appliquée sur toutes les membrures supérieures des ponis pour
dornar : 14 x (B9 - 235 4 B— 180~ 1313 + 106 -3 + 155 -58 } = -1875 claM

V.2 Descentes de charge des biches Isldrales

Mous adopions 13 méthode itdretive des bandes indénendantes au second ondee paur caleuler des efforts
franarris pv:rm::fs toiles sur I'Eulamra {woir ¢n annexes). Nous calculons les efforts de oile dans & petite
dimension pour lesqualles les lensions sonl majordaires, en fenant comple du coefficient de sian
0.7 at du cosfficient cig séourié 1.5 - e

*  Venl A Bokmh
= Tension appliguée en charge répartie sw la parfe haule kes mambrures des ponts 500
Tenslon = 287 daMiml
Compogsante honzeniale = 68 dakiml
Composante verticale = 279 dakiml

s Vient 4 S0kruh
= Tension apphgues en charge réparie sur les membrunes des ponts 500
Tersion = 153 dadimil
Compoganta horizontale = 27 dakirmd
Composante vericale = 151 dahmi

I¥.3 Descentes de charge de la bache de fond, 50km/h coefficient 0.7

MNous adoplons la méthode itérative des bandes indépendantes au second ordre pour calouler des effors
tranamis per ces toiles sur I'ossature (volr en annexes). Nous calculons ks efforts de sode dans fa petite
ﬁigmn {3m) pour lesquelles los tansiona sont majorlaires, en tenant comple du cosflident de séouwilkd de

= Tension appliguda an 3«2 charges ponctuelle sur les membrures inférieuwes du pont 500 de fond -
Charge ponciuelle aus appuis exténeduns |
Composante horizoniale = 0,375 x 80 daMiml x 18/ 2 / 2imembrures) = 101,25 dah
Compaoeante vertioale = 0,375 ¥ 257 dab'ml x 18/2 / 2 {membrures) = 433.7 dalN
Charges ponciuslle au centre {répartie sur dews noeuds du traillis) ;
horizontale = 1.25 x 63 daMNiml x 18 2/ 2imembrures) = 337.5 cal
Composante verticala = 1.25 x 287 daMimix 182/ 2 (membrures) - 1445 B daN
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= Tension applqués en changs rdpartie aur 2one d'2ttache an paie basse sur schng
Tensicn = 264dahiml '
Composante horzanale = 60 daMm
Composante vericala = 257 dalN/ml

V. Analyse de I'ossature de la scéne

V.1 Chargemenls relenus

Les cas de chargas soni lag auivents :

Cas &1 Poids propra ceseturs + change CTEX de plancher
Cas ¥ 2 Poids de light 1500 + 261000 dahl

Cas #3 : Poids de gon 2 x 1000 daN

Cas # 4 : Tralnde light face uniaine

Cas # 5 : Tralnée son face uniaire

Cas # 6 : Tralinée irelllis face 100kmMh

ioas ¥ 7 : Trainda light latérale unitaire

Cas # 8 Trainée son labérale unitaire

Cas # 0 Traindas tosllis kabdral 100kmh

Cas # 10 : Toilure chargesment de rdddnance Vant de Faca
Cas # 11 : Toiture chargement 100kmuh laléral

Cas # 12 - Toiture chargement de rédénence B0kmh kabdral
Cas & 13 . Baches latérales S0kmh Veni tace

Cag # 14 : Bhchos latérales E0km'h Vent latérel

Cas # 15 ; Biches lasdrales S0kmih Vend face

Cas # 16 | Baches letérales SOkm/h Vent laléral

Cas & 17 ; Bache fond S0kmh

V.2 Combinaisons réglementaires retenues
Oin redient les combinaisons de ces chargements

Cas ¢ &) venl face 10Hemith avec matériel e toiune
PP + Poids lighl & 1.6+ Poids son % 1.6 + frafnée light face x 47 + trainde son face X 47 + Waings
tralllis dase 100km'h « 1 + Toiture vant face x 0.82

Cas # 271 : Vent latéral 100 km avec matariel st tailure
PP x 1.5 + Polds light = 1.6+ Poids son x 1.6 + trainga light latsral & 47 « irainge son latéral x 47 +
trainde traillia katdral 100kmT % 1 + Taijurg wvant labéral = 0,62

Gas # 22 : Vent face 100kmh foiture 2eule
PP + traimde treillis lace 100kmth x 1 + Tolture wenl facs x 0.62

Cas # 25 - Vent Iatéral 100krmh loitura ssule
PP + traimée trellis atdral 100k x 1 + Toiture vent 100kmeh katdral

Cas # 24 - Vant Faca 100km'h malériel seul
FF + Poids ight = 1.6+ Poids 2on x 1.8 + trainge light face x 47 + treinée son face x 47 + kainda
Tredlis face 100kmh x 1

Cas # 26 @ Vanl laséeal 100km'h matdried saul
PP x 1.5 + Pokds light x 1.6+ Poids son x 1.6 & trainée light labéral % 47 + trainge son latéral x 47 &
treinée freills laldu 100kmb = 1

Cas # 30 : Yant Fece 80kmvh Gves mbdsial
PP + Poids light x 1.6+ Poids son x 1,6 + wainée ight face x 30.3 + ralnée son face x 30.3 + lrainée
reillis face 100kmh x 065 + Baches |stérales BOkmM face + Taiture vent face x 0.7
Cas @ 31 ; Veni Laléral BOkm'h evec mabérial .
PF + Poids light x 1 6+ Poids son x 1.6 + trainda light latéral x 30,3 + trainée son labéral » 30.3 +
frainéa iraillis 100w x 085 + Biches |atdrales 80kmuh lzldra + Tolture B0kmh lakéral
Cas 2 32 ; Vet Face Bokmh lolue seue
PP &+ frainées treilis face 100kmvh x 0.B5 + Baches latérales S0km'h face + Tolture vent facs x 0.7
Cas 833 : Vent Latéral Blkmih foiture seuls
brafnde braillis labéral 100kmb x 0.65 + Biches [atérales BOkmyh latéral + Toitura S0kmvh |atéral
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Cas # 40 : Veni Face 50km/h tout Sopiipd
PP + Poids light = 1.6+ Polds son x 1.6 + Irainde light 1ace x 11.9 + irainde son Faoe x 11.9 + rainée
trgillis {ace 100kmb x (.25 + Baches laiérales S0kmih face + Bdche fond « Tolure vert tece x 0.3

Cas # 41 @ Verd Latdral 50kmnvh tout éauips
PP + Poids light x 1.8+ Poids son & 1.6 + trainée light latéral x 11.9 + trainée son latéral x 11.9 +
trafnée treilliz latéral 100km'h « 027 + Biches a5 SlkmMh labéral + Bacha fond + Toiture
Blkmh |atéral x 0.39

Cas # 224 ; Vent Faca 100kmh mabériel 1.5 seu
PF + Paids ight x 3.2+ Poids son x 3.2 4 treinée light face « 47 4+ frainde son face ¥ 47 4+ kainde
trellies face 100kmvh x 1

Cias # 225 - Vent laséral 100kmb mabdried x 1.5 sgul
PP x 1.5 + Poids light x 3.2+ Poids son x 3.2 + trainds light labéral » 47 + frainée son lstérel x 47 +
traimie trailiis latéral 100kmh x 1

iCas ¥ 230 @ Vent Face B0kmvh aves matérel x 1.5
PP+ Poids u3E+Pndaumxﬁ.2+m?nﬁahgﬂh::axﬂﬂailrﬂrﬁe5m!amxﬂuaq-mﬁa
trailis face 100k x 0,65 + Biches labérales 30kmvh Face + Toifure vent face » 0.7

Cas # 231 - Went Latéral BOkmyh ave raddiol
PP + Poids light x 3.2 + Poids son x 3.2 + fainde light latéral x 30,3 + vaings son latéral x 30.3 +
traine trailks latéral 100km'h « 0.65 « Biches katérales B0keruh labéral + Tollure B0k latéral

as # 240 : Vent Face S0kmth ioul Squipd avec mabérial x 1.5
PP + Poids light x 3.2+ Poids son x 3.2 + trainée light face x 11.9 + tralnde son fece x 11.9 + frafnde
treilis face 100kmvh x 0.25 + Biches [atérales S0krmeh face + Bache fond + Taoitura veant face € 0.3

Cas # 241 - Went Latéral S0kmvh foul dquipd aves mabériel x 1.5
PP + Poids light x 3.2 + Polds son % 3.2 + trainda light latéral x 11.9 + rainda son letbral x 11.0 +
irairde treilis latéral 100kmb x 0.27 4+ Biches latérales SOKrvh laldral + Bache fond + Toiture
Bllemih labdral x 0.33

Les deux pramidres combinalsens (en gris) donnent des contraintes dans la struciure non amissibles, Eles
ne sonl Sone pas pis en compta dans |a sule di la nale,

On pandére le poids propre d'un coefficlent 1.5 défavorable dans les cas ob laction du vent est un affet
global d'appul, confarmément & NALTE.

Tableaux des combinaisons .
; o DeAntion
20| venl Fape 100km™h evac matsdal & feilung Combinason KL PD N
| &1[Vanl Latersl 100km/h aveo malenel giiohur  Gombinason NLPD o
&2 Mani Face 100km jofure smie Combingaan ML FD
23 |venl Laberad 1000w Todure souh Combinason ML FO
oo 100kmT maseri aaul Combina son ML B3
25 Verd Lateral 100un® maigreiseul Combinason bLFD -
30 Weel Face Rilkmth fveo makernl B Cmbife gan ML PD -
O |Wend Labaral Bllurh ave matansl Combingison ML FD .
|32 Vet Face B0k wilure seuie - |Eombinaison ML FO
43 Went Lateral BORmLh [oiters saubs Combinaison ML FD
|0 Went Face Bikmn toul pquips Combirsison ML B0 L
|41 [ Went Latoral Bkmh loul squps Combiraison ML PD N
| E2a]Z-wan Face 106N momerel aaul 12 Combiraison WL PO
| 295(3.Wani llhl"“ﬂﬂ‘:'l-h matarnl soul 22 B ﬂun{hﬁlﬁ?ﬂ_m e
| 200|2-Wam Face BIKmN aver masrel = 2 {Combiraizon ML PO )
a i'-'i'dflhm-d'!ﬂhhnmmmﬂnlni iCambiraisen NL PD -
a0|2-Vem Foce SOKmn outequpe ng Combingison KL PO _
£1)2Vord Labicsl Slemb toutsqupdx  [Combicdiien NL PO

MEB:Le oas 1 estintégré & cheque cas de charge avee un cosfficient 1 par défaut.
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V.3 Vérification cohérence des chargements
Les cumuls de cescentes de charges sont les suivantes :

Tas 1 m« ~ as 10
[Somma e i i |§:rn|m11:tala
F] Lght 30000ar 11
mima toiEe ] i Sormme oEs
F] o 20000aN 12
e HiEe q W T6h% me TolEe
4 Trares Haese: Lr L re 13
BT e % o] 14575 Somme waiale
[
=T Traines & | it Cas 14 Baches [a Blkmin Tateral
[Semme wak 1 ] 1 Sarmme -aa:rl 13517
Cas 15 [Baches lat. Slkmh var face
i] 145_1'§I mirne botalk ¥ EEIEI 15810}
Traines light laterak uritalra Cag 18 Baches lal, S<meh verd @iara
- 14 0 -:21:1| 1@
; [AeEe Unkare I 17 [EEsches Tond SoRmin Vert 1ace |
] 6] 1 ma Intae 2160 i]

Tranee laterale 100%mh

il 4 |

: PPsglancher ; 14575 daN

:Light : 3 % 1000 = 3000 daM et 17584 — 14575 = 3039 == OK

L S50n ;1000 x 2 = 2000 dabl b 18575 — 14575 = 2000 == Ok

: Trainée light face unitaire : sur x, 44.7 daM attendu et 45 daM affiché == QK
: Trainde son face unitaire :sur x, 7.4 x 2 = 14.8 daN el 15 daN affiché => Ok
Trainge tredlls face : sur x, 2540 daN aftendy et 2800 daM affichié == 0K
Trainga light latérale unitaire : sur y, 39.2 daN attendu ot 40deM affiché == OK
: Trainde son labérale : sur y, 7.4 x 2 = 14,8 dal &f 15 daN affichd == OK

Cas # 9 ; Trainde treillis abdral © sur y, 1383 + 1523 + 1685 = 4601 daN et 4B58dal affiche s 0K
Cas # 10 : Bache da ol face | sur 2, -14784 daM atendu at — 310 — 14576 = — 14885 dah == OF

Cas # 11 : Bliche de kot 100kmh labéral © gur 2, 1876 dal attendu et 16554-14575 = 1879 daM == OK
Cas # 12 : Biche de boil BMkmh labéral ; sur 2, - 13676 dah attendy &1 14575 - 839 = 13676 daM == OF

Cas # 13 : Baches lat. 80kmvh face ; somme des réactions nulle == OK

Casw 14 : BAches lat 80kmvh latdral © sury, B8 % 11.5 % 4 = 3128 daN attendu o1 3207 daM affiché == 0K

Cas 15 : Baches lal. 60kmvh face ;| somme des réaciions nule == OF,
Cas # 18 . Biches |at. S0kmh lasdral | sur v, 27 % 11.5 x 4 = 1242 ghendu, 1210 afliché == OK
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Cas # 17 Baches ford S0mh face © sur =, 80 x 18 = 2 = 2160 attendy, 2160 affiché == OF

V.4 Descentes de charge globales de I structure

[Faary __ [Fegak) _ [Fzigan] —— —
CosER [Vent Faow § O00mT ol bk o o
| Srmma rdacdiang 280 0] T I | R I S
[Gas &3 WErl Lalieal 1608 Tivies poui
|E:-rnru lsanE E| -&ATa AL0G0
PrfduM) ___1%ajdal
Cas @4 ___|Wenl Face 1 00kmih maaniel sl : War Fass 1 LTIy zf |
|E&|’||’|M 1] il 2ETaE| = - aj 0T
Caped |\'l.ﬂ|.|-=|'l'" 1T A1 il il T - S | ] N Lesaral 100km M maten sl sl 12
Somna artians B -:'21:| _____3pwn3 Somme réactians ] 72132 38138
Casf0  |WenlF nh m 1 Cas 250 2.ar Faca Blkimih anes Salakl = 3
[Bemma nbactizn -3Eas I1B-Eii Semme réaciang A aod [TECT
Caa 51 WeniLateral A0AmA ave mamie Cal 211 - Ward Lidaral T awat msdarie § §
u réactiang ] EE| Bemmerducians | 0 7300 1RAAG
E |ﬂn|Fﬂ.ﬂ-B-l+m.'h ETTCET T I
Samma tartions ErE| 208 ae57

Cas 23
| Eeemia Pl ELi e

R

Casdn '-l"ﬂrun Edlom h et CIEC T L.'.l'lrt I-;- Sy o uph;:a
Garsma réactiory HE RECEEY Hamma riscinns | ﬂ]

_____ Cas 341 2 Vot Latessl SRR Loat pauipd = &
|Samme rdastone 17413 [Bamme 1Bacinm -2180] -zan7 | FaAdz

V.5 Condition de lestage

Le poids propre de la structure seule alteinl 14.6 fonres.

On constabe que les réactions globales sont positives dans (ous kes cas de vant

Aucune précaulion particuliére n'est donc 4 prendra en comple pour le lestage, tant que la sous face de la
BCENE Ne penmel pas i passage de lair jupe de scéne),

Par contre, Il faut que Mfancrage global de |a structure repranne |es valeurs ce poussés.

V.6 Véritication globale de la structure

La contrainte maximum dans l'ansemble dos éléments de la afructure ef pour tous les cas de charge de
combinaizon apparall dans Mélemant 1157 pour ke cas da vent de face & S0km'h (hers chariols). La valaur de
cethe corrainte alteint localement 18,8 daN/mm® dans la membrure en & des lows camées 500, 1| ny a
donc pas de probléme vis & vie de la canfrainke admissible. || reste & vérifiar los instabilités.

V.7 Verificalion ponts carrés 500 aluminium (droits ef surbaisséds)

V.7.1 Vérlfication membrures @50x5
Lanalyss dos efforts maximum dang ks membrures des ponts donna :

[Effors max. membrunes S5iaSem, Enl-t:lrrﬁm |
TFXJdai]___FY|daN] _[Fz jdsn] WX ¥ Jdafim] #Y_E.H_J_
e 3l E n 32

5303 5afa LETE] 5303 I ssﬂl_

135 2 201 201 201 105

2 # 2 21 2 &

5208 2 o =& [1

5303 5ao0s 5Ny 5303 5303 5303

201 01 195 201 . =i

21 Fil 21 21 ] 2
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L'#ément défavorable n"5303 dans be cas 21 ast wiilié gu lambement composs ;

- eflord de compression max ; 6211daN
mament de flexion assoo : 5.3dan
longueur de flambement | 0,72m
Sacurie 1.7

Verification fiexion composée

rile: Parmahe 8,79 dahmm?

Contrainte flexion 0,73 dahlimm?
Cosfficient k1

Coetfizient ki

Conlramie résile amplifide |
S i

Taux de ravail

[

V.7.2 Vérification enfretoises @30x3
Lanalyze des elforls maximum dans les membrures des ponts donne ;

[Effarts max entrejoisas @30x@mm, ponl caré 500 e | |
|F¥ [daM] FY [dan] FZ[daN]  |MX [dabm] MY [dabm] Ih'lZJggr_-h]]J_
MAX 124 B B 0 2] 2
Sarre : 406 496G, 45| 2 4od a3 456
Mosud —an| i ard a4 T3 373
Cas 240 240 247 240 240 240
1203 - & a| - El
(T3 436 486 4R 40E 405
a4 374 A7a| T4 374 374
240 240 pan 240 240 240

L'éémarl difavorable n*408 dans le cas 240 est vérifié au lambement compass
- Bl de comprassion max - 1304dal
marment de flexion assoda - 2 dail
- longueur de ilambemend : 0.BBm
= Sfcurité 1.43

| Vérification flexion compasée
Caniranie normale
Cantrainta flasion
Coafficiant k1
Coefliciant kf
Contrainte rdalle amplifides
Sacurita
Taus o tranvail

4,73 daNmne
1,28 dalimme

¥.7.3 Vérification assemblage 025

ENort max, repris par manchon d'assemblage | T, = 9000 daN (voir annexe)
Traction max. dans membrure © Ty, = 4500 caM

= Sécurité supdrieure 3 2 en plus des coefficients réglemaniaines,
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V.8 Vériticatlon ponts triangulaires 500 aluminium

V.8.1 Vériflcation membrures @50x5
L'anadyse des efforts maximum dans les membrures des ponts donne

Effarts max. membrures B50xSmm, port wangle 500 | | |
B “Il'-‘x[mm FY]daN]  [FZ[daN]  [MX[daMm] WY [dabm] [MZ [daNm]
B . ~ — I

a003] E4 Bé 1 16] 23
4D 140 140 140 140 140
a0 B9 89 ] a0 83
Cas | 23 25 2 28 225| 235
MIN ~ anga| a8 @ i L L]
Barra B 140 140 140 140 140 140
MWoewd as a0 o 89 BG an
[Cas 225 225 225 235 223 525

L'élémant défavorable n°140 dans ke cas 225 est vérfié au flambement compasé ;
= gffort de compression max - 800343k
marment da flexion agsoclé : 11daM
= oa flambement : 0.7m
o Sscuried 1.67

Yérification flexion composée
Cortrainie normale 649 daimne
Contrainie flexdan 138 dal'mm?

Taux de tranvail

V.8.2 Vérilication entretoises @30x3 (sauf poutre casquette)
L'analyse des afforte masimurn dans les dingonales des panls donne :

[Effarts mas. etrelzisas ©30x3mm, ponl iangle 500 T

| F¥[daN]  [FY[dgaMN| |FZ [daN] |i~1;_1§grqm] MY [dabm]  [MZ [daMm] |
|r-w=:.. T al al 3 4
Barre T 1458 1458) 1458 1456 1458
Meaud | 1001 1001 1001 10mM 1001 1001
Cas 2] 21 I gl A
MIN —m 7 -3 0 FIR |
[Bare 458 1488 1458] 1aEB 1488] ama
Naeud ) 965 10071 as 1001 EE I
Cas 21 21 2 21 2 21

L'alément défavorable n™ 456 dans |e cas 21 est wérifié au flambement compaosé |
effort de compression max ; 784 dah

rhcment de flexion associd | 5 dakl

languaur de flambemeani ; 0,86m .
e SAcurid 1,94

Bureau ditudes Technioues ARMCA = 5 rug Manee — 1000 Mompelier 17




Vérification flexion
Comfraints nofmake
Contrainte flexion

V.B.3 Veérification assemblage 025

EHon max, repris par manchon d'sssemblage : Ty, = 000 dal {voir annexe)
Traclion max. dans mambrure ; Ty, = 5010 dah
Sécurité supériaure & 1.8 en plus des coefficients reglementaires.

V.B.4 Vérification eniretoises @30x3 poutre casquette

Il apparail que les entretoise de ka poutes gtte ne supparent pas plus 1.5 fois que la charge unitaire da
50n (1000 daN par ootés), alles serant dane wiriliéss pour las combinalson de numérciation inféreure 4 140,
L'anafyse des efforts maximum dans bes diggonales de cas poutres donne |

Eftorts max. efiretoises B30uimm, paire casquetle 500 |
(FXjoa]  FYjgaN]  FZ[daM)  |MX[daNm] MY [daMm] MZ [dalm]

1y 0 o] 0 1 0
1 158 154] 154 154, 154 154
Ih - 98| o7 7| a7| _ a7 58
Cas _ 25 25 25 285 - 25 5
[T - S S— ) |
Basre _ i54]  isa| 154 _154 154 154
Noeud L ag ET a8 ar
Cas 28 = 05 25 5 25 25

L'ebément détavorable n*154 dans le cas 125 est vériflé au farmbemant CONTP0SE |
- effort de compression max : 2687 dal
= momenl de flexion assodé - 1 daN
= longuedr die flamibement : O.68m
= Siouritd 26 J
ol
Vérification flexion composés
Cordrante narmale 7,57 daMmem?
Contreints flexion 0,64 dablimm?
Coafficisnt k1
Coetficient kf
Canirainte réslle amplifiée
Sécuritd
Taux de travail _

Bureau 4'8tuces Ischaiques ARACA — 5 rus Manoesy — 34000 Mormpelier 18




V.9 Vérificatlon tour carrde 500 aluiminiumm

V.9.1 Vérification membrures 960x5
L'analyse des afforts maxmum dans les membruras das tours donna :

Efforta max. membruras GE0xSMM, lour cames 500 ] |_____

- FX [daM] FY [daN]  |FZ [daM] MK [daNm]  |[MY j@abm] MZ [2aMm]
WAX BEZ 154 3 3 2 4
Baira 5471 4T B4 BT B4 6471
[ Mo 2675 2675  BATS BATE 260G 2F06
[Cas - | 2 2 21 i - 21 &
MIN BbET 54 3z § w7 Ex
Barra B471 BAT1| B4T1 B4 g4 G471
Noavd 2BOE|  Pavs|  @ars sATS| 2675 2675

21 21 21 21 21 ﬂ
L'slément défavorable n"B471 dans le cas 21 est verifie au flambement compose ©
- gffort da compression max : 868 TdaM
= moment de flaxion associa - 22dal
- longueur de flamberment : 0.72m
o Slcurid 1.18
Visrification laxion compasaa
Contraime normalke
Contrainte flaxion
Coefficiant ki1
Cosfficsnt kf
Corrainie réslle amplifite
Sécurité
Taux de travail
V.8.2 Vérification enfretolses B30x3
Lanalyse des afiors maximoem dens les enlretaizes des tours donne -
|Efforts max_entreioises @30x3mm, lour 1 4}_ I I
I [FX|daM]  [F¥[daN]  |FZ [daN] M [aahm] | MY [dabim] MZ [dahkim|
AR 1976 14 f ) - 4
Bame 5 G383 B389 Goa3 G343 B
Mogud 2360 2660| 2680 2680 2661 265
| Cas 1 21 21| F3] 21 21 21
(MM 1978 14 3 ] -2 -4
Bare 6393 6383 6383 8193 333 B3B3
MNogud 2861 2660 2661 2660 2660 2660
Cas 21 21 21 21 21 1
L'élément délavorable n 5393 dans le cas 21 o5t wiribé au flambement composd ;
- affort de comprassion mex ; 1876daN
marmant da lexion assocs ; 2.4 dak s
eur da flambement : 0.62m
= Sécuild 1.3
Burmay o .05 Gehigues ABACA — 5 ne Marwean - 34000 Monips lar 19



Vérlflcation flexion compasée
Conlramie normake 777 dalimme
Contraire flexion 1,53 daMimm®
Coeflicient k1 .
Costlicient kt /Jeﬁ
Confrainte réalle ampliiée || 14,45 <
Seuribe \Ui,':ﬂ >
Taux de travall Xi 4

¥.9.3 Vérification assemblage @25

Effort max. reprie par manchon d'asssamibage | Te, = 9000 daM (voir annae)
Traction max. dans membrura : Ty, = 8025 daf
= gACuritd supdrieura 4 1.12 en plus des coefficients réglementaines

V.10 Croix de S5t André et sous-tension

on dimensionne les cibles avec un coafficiant 2 gur la charge de rupture

charge de rupture cible multi-orens €12 - BE00 daN

charge de nupture cinle multHiomens 816 - 15300 dah

Das croix der St Andre sont prévues sur les deus colds lalérauws #f sur be fond de la scéne, pour stabiliser Ia
siructure of sculager les tours, Des cAbles de sous tensions sont également prévu pour sider & | reprise de
la poussee de | teitura an vouta.

IUn effart maxirmal ce 3255 daN dans les cAbles de oroix de Saint-André & Tace arréne est nekews pour la cas
de change 21. Cable 812 OK

Lin effort maximal ce 2300 dah dans les cables de croix de Saint-André en face armiéne est relevd pour e cas
de charge 225. Gabla 812 0K

Lin effart maximal da 4760 daN dans les cébles du croix de Sainl-Andrd en face arridre eat relevs pour le cas
de charge 225, Cible @16 QK

V.11 Structure de scéne BRIO Uima

La scéne Lima est une scéne o justifide par le fournisseur pour une charge de B00 dablm?, Par suite
nous ne justifions pas la scéne proprement dibe sous les charges d'exgloftation,

Par ailleurs, laur prise en compte est fouaurs faverable en ce qui concamne les efforts de souldvement ; pour
Se placer &n Sécuritd, elles ne sont pas prises em compla,

¥l. Conclusions

La strugiure da couvertura de ecéne cormecterment Baisonnée & la scéne et avec pré-tension des clbles de
contraventement e de Sous-tension est dimensicnnée pour SUpRorter |
"2000 daN de charge répartie sur chagus arche et 1000 daM de change poncluele sur les poutres casquetie
lalérales{2000 daM =i renforcement des diagonales de ces poutres casquette).

-50Us un vart de S0 km'h gves biches [atdrales, de fond o scéne et de talure

-50us un vant de 80 km'h aves biches de toiture sans béches lalérales et de fond de scéne

-20u% un var da 100 km'h zans bichos de lollur, BEohas [aéralas ot da fond de scina
100 kervh de vent avec 1a toilure seule.

Le critére dimansicnnant les conirantes dans |a siructure ast princicalemant b prossion doe au van,
Alain Dessand

Irgpénicur ERA
Chargéd détudes

o
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Vil. Annexes

¥il.1 Viérification de 'assemblage ©25
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ViL.2 Descente de charges de la béche de foit, 80km/h vent de face

IEM "Maidriau"” |
Qualité e icile Faoz
Proudo: Module dElzsiicié 41 300 daMiml
Fupiura TR0 gahiem
a0l & &00 daMiml
Tanwon max. sdmisiie (i 1 400 daNd/mli
[Canrdes inilialas |
Charge radinle 485 daM'm?
Corde T 500 m
Flistihia o0 m
Feayon de courburs 1531 254 m
Anghe EL1 dagrds
Languaur géaméngue 3500 m
Caleul 1
Facha sous chargs O ouaE m
Fayon de courburne S0us changi TAH m
Anghs aniik changa 2550 degrés
Longueur saus charge 3538 m
Tersion sous change 470 daMiml
Alongamant sous changs QLR m
Erreur gur kegueur 0O mm
Rbsulals Hb ibdratians | r?
Tanpion daM/mil
Gégurie 3,78 an plua du cosiiicien) §
Décompaesition sur ks cornds AB0 dabiml
Dtz eempasi lon normal & la corde BS daMimil
I miax sous chargs 33 mm

Vil.3 Descente de charges de la bache de toit, B0km/h vent latéral coef 0.95

on “Mal&riai”

Cualié du taile F50Z
Pzuste- Mo ks o Bl S 41 300 daMdimi
RAuplurs 2080 gaMSem
soit B 600 daMml
Tension mar Admisbie {15} 1400 daMiml
Danné=s iniliales |

Charge radiale 46 daMim®
Cards 3,500 m
Fleohs 0,001 m
Fayen de courbure 1531 351 m
Aangla 0,13 degrés
L&wr géométigue 3,500 m
Galsul

Fkcha souk hangs DT m
Fiapan de courbure sous changa T.700 M
Angle scus chage 20,04 degnis
Lofguss st chamge 3530 m
Tension sous changs X537 caklml
Algngement sous changs 0,030 e
Enmpur sur ipnguaur ﬂE i

Tanaien
Seourité

Décompositian sur & Sorde
Ddcomposition normal & la canda
D anl maz sous

25T daM il
152 an plas de cooHlioiond 5
48 daMimd
1 daklliml
159 mam

Euraay Pébades lechrigees ARACH -

e

5mie Marcaau — 34000 MonipaTar
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VIl.4 Descente de charges de la bdche de toit, 80kmsh vent latéral coef 0.85

Donndes “Maldriau” |

‘Dasnlibe de 1ol Faaz
Pasydo-kodus d'Elaglicd 41 300 makml
Aupture 250 cabliSom
&t 5500 dabliml
Tension mek. Aomisible |15 1 400 gaMml
Données initiales N
Change radiala 41 daMN/m®
Corde 3500 m
Fliszhi 0001 m
Ragan de courbune 15831 251 m

Angla 0,13 degrés
Lopper gl igus 3,500
Caboui |

[Flache Bous chargs 0,1821 m

Fayon de oowrbure sous charge B06F m

Angla me changa 25,06 dapres
Liovguess sous charge 3428 m
Tangien sous changs 331 daM/ml
Allongarmsn S0US crasge 0,028 m

Ernir 8 b guaur 0,0 mim
[Resulials HE HAratons | 17
Tarsian 1 dabliml
Sabcurilg 4,23 en plus du coeliclent 5
Decompasiicn sur |la corde 327 dakiml
Decompasiion narmal @ la conde TI dalmi
ﬂiEE!M mAax BeUE ¢EI¢ 191 iz i1

VilL.5 Descente de charges de la bache de toit, 100km/h vent lateéral coef 0.65
Dennéss “Mabisiau* |

alitd e ol 502
Paavsdc-bod uke o' Elasiichs 41 300 dadimli
260 dakiSes
S a0 dadml
1 400 dabliml
| _

48,75 damm®

3500 m

0,001 m

SN2 =
0,13 dagris
2500 =
|
Flitche sous chaige 0,2038 m
Rayan dé édurbure sous charge TERI m
ANQkE SOUS CNErDE 26,54 degnds
Longueur sous oherge A3 m
Targian sois chama 372 daMiml
Alongement sous changs 0,031 m
Errauf sur languaur 0,0 mm
Adaultats Wb Warsticns | 12
Tension 372 daMmi :
Baourite 3,77 en plus du esellizient 5
Décampoaition sur is corde 362 daMimi
Décomposition normsl & la corde 85 dablimi
Iscemant mas sous cha _@ men

Bumay o dtedas heotrigues ABACA = 5 rug Marmgau — 3000 Moatpaliar



VILE Descente de charges de la biche de toil, 100km/h vent latéral coef 0.1

Danrbes ~“Matsiau”

Qualites de balle F502
Preudo-Moduls o Elzsticilé 41 300 dakiml
Rupbura 280 dalBem
BOR 5&00 dakiml
Tansian max. Adwiais (1/5] 1 400 dakiimi
Donreees Inlabes |

CRarge radials 7.5 daMim®
Corde 3,500 m
Flkehi 0,001 m
Bavpon o courbung 1531251 m
Angle 0,13 degric
|Longueur géamsinigua A500
[Cakcul |

Fiche scus change 0,108 m
Rayon da courbung aous charga 1d, 141 m
ANgE aous charga 14,22 degris
Longueur sous charga 500 @
Tarion eius Shame 1085 daklim|
Alongement sous change 0,000 m
Eirur Eurlﬂwr 'I_]_ﬂrrrn
Résuliais Hb isérations | 15|
Tension 106 Ml
Edeurild 13,20 en plus du coeflicient 5
Decompasition sur la carda 185 dahlimi
Dicompasilien normal & ks corde 13 danimd
M max sous charga 108 mm

VIl.7 Descente de charges de la bache de toif, T00km/h vent [atéral coef 0.4

Donnees " Matasau” |

Granlig de 1oile F502 r

Proudo-Moclula o'Elaglisipd 41 300 dakliml

Ruplun 250 daMhom

| 5 00 dakliml

Tanson man. Admisbie [1/5) 1 400 caklim|

Darnées Infiales |

Charge mdiaks 0 daNim™

Carde 1500 m

Fleche 0000 m

Beyon de ocowburs 1537 251 m

Angha 0,93 dagrés

Longueur glomiingus 2,300 m

= |

Flili:hiy §nss chamge pAT3Em

Fayon de courtuing soUS Chams A.838 m

Angls anus charge 22,58 dagrés

Longuaur sous Sharge EN-EER

Taraign &ous chamge 268 dalim

Alongamant sous charge 0,023 m

[Ermaus sur langueur DL mm

Wh Wérations | i5]

260 dasvml :
5,22 en plua $u cosfficiant §

Décompos tion Sur k& corde 263 dabimi

Disgs@pasien normal & ks cords 53 dabMml

Da imax sous charge 172 mm

Eurgau dﬂm;:hnhms ABACH = § run Marooas — 36000 Mongpssiar



ViLE Descenite de charges des biches latérales

VIL&.1 Vent & 80km/h - CGoef 0.7

FEa
30000 dakimi
A0 daki'Scm
& B0 dakl'rmll
Tarmion max. Admisioie {18} 1 400 dablerd
fronnées inliaies
Charge radiala 3 datim?
Cards 4,000 m
Fllschs 0001 m
Aaycn da courkurs 2000001 m
Anpla 011 degris
Longuewr glam élrigua 4,000 m
=
EOLE charge 0240 =
Rayon de courbins Sous change 8450 m
Angia EoiE changs 27,8 degrés
Langusur sous charge 4,038 m
Targion sows charge SAT dabiml
A longemen| sous chage 038 m
Esraur sur | aur .0 mm
[Résulisis Hb Ii#rations | 18
LLE AL 28T dall'mil
rit 4,87 en plus di coptficiant §
siion sur la corde ATH bl
mpoaition normal b b conds 6B dabmi

|DDEMRENT FRET S48

VIl.B.2 Vent & 50km/h - Coef 0.7
Donnbes "Malaris I
Dizalibé de Ioile FEoz
Fseudo-Module dBasicie 30000 dakimi
Fupiure 257 daNSom
S0 & 500 damiml
Tunsion ma. Admisibis [1.5] 1 400 dakliml
Donreses inftinkes

[Chargn racisie 13,3 dahim?
Carde 4,000 m
Flazhs 2,001 m
Fayon die courbium 200,001 m
Angl 011 degras
ﬂwmﬁ 4,000 m
Caloul

Fliichss s chirgi G172 m
Hayon de oHatues sous changs 11,503 =
Angly soum chargs 20,03 degris
Longueur sous chaiga 020 =
Tension soes changs 153 dakiml
Allomgemant sous changs 0,020 m
Errsur sur longesur 0,0 mm

| Resuliazs HE Indratians | 15
Tansion 151 dal'mil
Sacuis B,15 en plus da coslficient 5
Désamposiion sur la cords 151 dabl'wl
décomposiion normal @ la corde =7 dabmi
Dulplacement max ssus charge 174 man

Burcau ddfudes (achriques ABACA = § rue Mamaad — 34000 Mo e s




VIL.9 Descenle de charges de la bache de lond, 50km/h, coef 0.7

FEO2
Fesun-Modue 0 Basicia 0000 dakm|
200 dafSom
£ 800 dabiml
1 400 dakimi

13,3 daHm?
8,000 m
0,001 m

10925,001 m

DOE dagrs

900 m

0.EFE m
18,524 m
2824 degri
4079 m
64 daflvs
007 m
0,0 s

1'EI|

5,31 en plup du coaflicheni 5
25T dasml

B0 dadlmnl

817 mm
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